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    本检定规程经国家技术监督局于 1993年 09月 22日批准，并自1994年

04月01日起施行。

归 口单位:

起草单位 :

中国计量科学研究院

中国计量科学研究院

本规程技术条文由起草单位负责解释
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低本底a,p测量仪检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的低本底。、F3和。/R活度或表面粒子数测量
仪的检定。

。粒子的能量大于3.9 MeV, R粒子的最大能量不小于0.15 MeV.
本规程不适用于测量。或R能谱和表面污染检测类型仪器的检定。

概 述

    本规程涉及的受检装置主要由探测器部件、测量部件和电源部件等组成。这些部件

可以组装成一个整体，也可以分为儿个部分。

    被测样品的。或R粒子进人探测器灵敏体后，产生电脉冲，该脉冲经整型、放大、
甄别后，输人计数电路，根据仪器输出的脉冲数，可求出样品中放射性核素的活度。

二 技 术 要 求

1 仪器的分级

    本底计数率低、探测效率高和稳定度好为低本底。、R测量仪的3个主要指标。本
规程根据这3个指标分为工、II,m级，见表 to

                                        表1 仪器分级

技术指标 工 II Iff

单位面积上的平均本底计数率

      (n-min-gem-')

仪 蕊0.0017 簇0.005 ,0.017

R ,0.05 蕊0.15 <0.5

效率比 R,
Q     ,90% _,80% 弃70%

R ,60% )50% ,40%

稳定 度

效率

a <2% <3% <5%

R <5% <10% <15%

本 底

a ne<n, (1+3叭)

R n,<n, (1+3叭)

影 响量
a对R <3%

R对a <1%

注:I.被检仪器必须同时满足某一级的全部指标，才能定为某一级;否则作为下一级处理。

    2.。效率测定采用-Am标准源，R效率测定采用snsr-vo1,标准源。

    3. n,为厂家或受检户给出的平均本底计数率(op.).

    4.n。为检定时测得受检仪器24 h本底计数率 (cpm)o

    5. V,为本底计数率的变异系数。
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2 仪器的表面适当部位应有产品铭牌，标明仪器的名称、型号、出厂编号、制造厂名

和日期。仪器出厂时必须有厂家检定合格证书，仪器技术说明书和使用说明书。

3 受检户必须具备有与自己常测的放射性核素能量相同或相近的放射性标准源或标准

物质。受检户所用标准源活性区的面积应与待测样品面积相同或相近，并略小于探测器

的灵敏面积，标准源表面粒子发射率以 1了一10'粒子/(min "2动 为宜;标准物质的比

活度以10一100Bq/g为宜。标准源或标准物质的总不确定度为10%(3司，并要求溯源到
国家计量标准。

4 仪器在检定时，受检户必须提供10次 (。每次24 h, R每次8 h)的本底计数率的测
量值。

三 检 定 条 件

5 。和R检定标准源各一套。

    检定用。、R标准源和标准物质，除证书所给量值的总不确定度不得大于5%(3a)
外，其他要求同第3条。

    Q、日标准源和标准物质列于表20

表 2
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6 标准检定的环境条件列于表30

表 3

7 检定的实验室如果不具备标准检定环境条件，则必须在检定证书上注明检定时的实

际环境条件。

8 其他检定设备

8.1 温度计

    最小分度值不大于0.3℃。

8.2 气压计

    最小分度值不大于10 Pa.

8.3 温度计

8.4 计时器

    最小分度值不大于0.1 so

四 检定项目和检定方法

9 本底计数率

    在标准环境条件或现场实验室条件下，将仪器调到正常工作状态，放一无污染的样

品盘，分别测。和R的本底计数率，各连续测量24 h，然后求出。和R的本底计数率

nb，其值应小于或等于表1中相应级别的数值。

10 效率比

    效率比R，按式(1)计算。

                  R,=

仪器对标准源的计数率;

几几一 几‘

n},’‘
x 100% (1)

式中:n;

几风 标准源表面发射率的约定值;

G— 几何因子 (见附录2) a
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    检定时所用标准源的活性区的面积应与探测器灵敏面积相当 (G=1)，否则需按附

录2进行校正后，算出效率比，再进行比较。

    制造厂给出效率指标'If的同时，尚须给出测量时的几何参数，特别是放射源的直
径。

    若将变异系数控制在5%，则测一次效率的总计数应大于4000

    测量条件同第9条，将仪器调到正常工作状态，从表2中选取相应直径的’" Am和

}Sr一wy标准源，置于与受检户提供的几何条件相同条件下进行探测效率的测量。测量

的。或R总计数应大于400，按式(1)算出各自的计数效率比R,，其值应符合表1中
相应级别的数值。

H 稳定度

11.1 本底

    本底计数率的统计涨落很大，有限测量时间内很难作出正确判断，故以制造厂或受

检户长期测定给出的平均计数率n of为本底值，则其变异系数为:

幻

和

(

Q

V6=n sf=1/丫nbf " T
式中:T— 测量本底的总时间，min;

  ab— 本底计数的测量误差。

测量条件同第9条，将仪器调到正常工作状态，放一无污染的样品盘，分别测

R的本底计数率，各连续测量本底10次 (a24h, (38h)，分别算出10次。和R本底平均

计数率 n。值 (受检户自行测定)，其值应小于表1中的值。

11.2 效率
    测量条件同第9条，将仪器调到正常工作状态，分别将'0' Am和90 Sr一90 Y标准源置

于样品盘中，在24h内，测量计数率 10次，每次测得的总计数应略大于400，然后按式

(3)计算稳定度 R，其值应小于表1中相应级别的值。

                                  R=sR/V                                      (3)

SR=办2v一2s,

、:=合丫10(“一””
                              S,=行

式中:SR— 为R值的标准差;

      9- 10次测量值的平均效率;

      、，— 为单次测量效率的标准差;

      ‘— 为平均效率的标准差;
      ，— 第i次测量的效率。

12  a, (3交叉干扰的影响
    测量条件同第9条，以241 Am和eo S,} y表面发射率不小于100，一’的。和母源分别放

人样品盘中，按第9条的检验方法，分别测量仪器在1 000 min内的。计数率n。和归的
    4
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计数率n, ,  u及。源在R道和吕源在。道产生的计数率n，1。和n’。，然后按式((4)计算
各自的影响量 F，其值应小于式等于表 1中相应级别的数值。

:=扮·100%或‘=众·100% (4)

13 修正因子K的测定

    被检仪器经上面逐条检定合格后，从表2中选取与用户常用的标准源或标准物质相

同或相近的标准源或标准物质，在相同的测量条件下，进行比较测量。

    将仪器调到正常工作状态，分别将受检户和检定用的标准源或标准物质放人测量盘

中进行测量，每次测量的总计数应略大于400，各连续测10次，然后按式 (5)求其 K

值。

                              K二L}                                          (5)
                                                            V                                                            2

式中:'1 l— 为受检户标准源或标准物质平均计数效率;

      /2— 为检定用标准源或标准物质平均计数效率。

      (样品的比活度乘以 K即为修正后比活度)

五 检定结果处理和检定周期

14 经检定符合本规程表 1中工、I I , III级中任何一级全部要求的仪器，发给相应等级

的检定证书;不合格的，发给检定结果通知书。

巧 一般检定周期为2年。使用仪器的人员，至少每月应检查一次本底和效率，并分别

填人相应的质控图内。检定时，应向检定人员出示质控图。如发现异常问题，或经修

理、更新后，应及时按本规程进行检定。
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附录 1

术 语

1 本底 background

    非起因于待测物理量的信号。

2 本底计数率 background count rate

    单位时间内的本底计数。

3 [放射性]活度 activity

    一定量的放射性核素在一个很短的时间间隔内发生的核衰变量除以该时间间隔。

    放射性活度的国际单位为贝可勒尔，符号Bq(中文符号为贝可)。
4 表面发射率 surface emission rate

    对于一个给定的放射源，在单位时间内由该表面发射出给定类型的粒子数。

5 探测效率 detection efficiency
    在一定的探测条件下，测到的粒子数与在同一时间间隔内辐射源发射出的该种粒子

总数的比值。

6 n何因子 geometry factor
    是一定几何条件下探测效率的极限值。它可由探测器灵敏面积与放射源之间的几何

关系计算出来。

7 效率比 efficiency ratio

    探测效率测定值与几何因子之比。也就是除几何因子以外其他决定探测效率诸因素

之积。

8 探测器灵敏面积 sensitive surface of a detector

    探测器中对辐射灵敏并用于探测的那部分面积。

9 干扰辐射 Interference radiation

    除仪器预定测量的辐射外的其他辐射。

10 变异系数 coefficent of variation

    标准差。与算术平均值X的绝对值之比。

    在同样测定条件下，一级几次测量值X‘的标准偏差估值、和算术平均值万之比V,

由下式给出:

毕下交(、一、)2
“ 一 1几 7

1
一-X

 
 
 
 

一-

5
一-X

 
 
 
 

--
 
 
V

11 法定计量检定机构 institution of legalverifcation

    各级政府计量行政主管部门依法设置的计量检定机构，以及由其授权的计量检定机

构。

12 修正因数 correction factor

    为消除或减少系统误差，对未修正测量结果所乘的数值因数。

化工资料下载网 www.chemdown.cn 行业标准免费下载



.TJG 853- 1993

附录 2

几 何 因 子

    在进行探测效率测试中，因放射源尺寸的不同，源与探测器间的距离不同，致使源

对探测器构成的几何因子也就不同，几何因子是决定探测效率的主要因素之一。如图所

示，平面源与圆平面型探测器的相对位置，其几何因子可用下列级数求近似值。

尹尹一一目一一 一、、

二， ) 、测器
_一州尹尸

放 射源协
一
甲
一

‘ = 1

(1+a2 ) 1/2   8(1+
卜 5P2， 一 35(30
  16 (1+召‘)"̀    64 11+卢‘)’‘

声
一声

式中: a=_bh·a
一h

 
 
一一

 
 
a

式的成立要求。不太大，当[C等于Q时，其误差在10%左右。

化工资料下载网 www.chemdown.cn 行业标准免费下载


